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CHILE ANTE LOS DESASTRES NATURALES )
CONTEXTO - VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Las caracteristicas geograficas, climaticas, econdmicas y socioculturales del pais son relevantes al momento de analizar
la vulnerabilidad y exposicidon del cambio climatico, atribuible a la ocurrencia e intensidad de eventos extremos como
inundaciones, aluviones, marejadas, incendios forestales y olas de calor.

En este sentido, Chile es un pais altamente vulnerable al cambio climatico, cumpliendo con siete de los nueve
criterios de vulnerabilidad de la Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (1992).

Se suma la dependencia de las principales actividades socioecondmicas al clima, principalmente en el ambito de la
disponibilidad hidrica. En particular, la disminucidon de las precipitaciones y el aumento de sequias, la disminucién de
nieve en la cordillera y el derretimiento glacial acelerado.

Segun estimaciones realizadas por CEPAL (2023), a nivel global, entre 2000 y 2019 mas de 11.000 fendmenos
metereoldgicos extremos cobraron la vida de mas de 475.000 personas y pérdidas econdmicas cercanas a USS 2,6
billones.

Finalmente, para el caso chileno, los costos de la inaccidon frente al cambio climatico al afo 2050 alcanzarian los USD
4.120 millones (~ 1,46% del PIB 2019).



https://www.cepal.org/es/publicaciones/48880-costos-asociados-la-inaccion-frente-al-cambio-climatico-chile-sintesis

CHILE ANTE LOS DESASTRES NATURALES )

CONTEXTO - VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

LOS DESASTRES COMO AMENAZA AL DESARROLLO Y AL BIENESTAR
DEL PAIS

La ocurrencia de eventos extremos pone en riesgo la estabilidad y sostenibilidad macro fiscal del pais, asi como
el bienestar de la poblacion, mas aun cuando no se cuenta con mecanismos financieros y politicas de
resiliencia fiscal que permitan mitigar dichos impactos.
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https://itrend.cl/storage/uploads/53285388-1954-47f7-a0a8-f41e99f167e5/Caracterizacio%CC%81n-del-gasto-pu%CC%81blico-en-GIRD.pdf

CHILE ANTE LOS DESASTRES NATURALES )
CONTEXTO - VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO
¢QUE PODEMOS HACER?

* Fortalecer las politicas de mitigacion
e Investigacion e innovacion
 Gobernanzay cooperacion internacional

* Impulsar politicas de adaptacion

= |nversion en infraestructura
resiliente




¢ QUE ES LA INFRAESTRUCTURA RESILIENTE?

La infraestructura resiliente se refiere a los sistemas, estructuras y equipamientos
disefiados, construidos y gestionados para resistir, adaptarse y recuperarse rapidamente
ante eventos adversos, como desastres naturales y impactos del cambio climatico.

El objetivo principal de la infraestructura resiliente es garantizar la continuidad de los
servicios esenciales incluso en condiciones extremas y minimizar los dafios en el caso de
interrupciones.




INVERSION EN INFRAESTRUCTURA RESILIENTE
¢CUAL ES EL DESAFIO?

 Claramente, invertir en infraestructura resiliente tiene que venir de un ejercicio de
optimizacion a la hora de asignar recursos que son escasos.

* ¢Qué tipo de antecedentes necesitamos como para realizar esto? Intentar cuantificar los
beneficios asociados a la inversidn en este concepto.

Prevencion

I:l Inversion asociada

I:I Redundancia
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Recuperacién/Lecciones

I:l Asegurar funcionamiento de lineas criticas

Minimizar disrupcion de servicios de
infraestructura critica
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BENEFICIOS DE LA INFRAESTRUCTURA RESILIENTE
UNA APROXIMACION AL CASO CHILENO

 Se modelan dos estados de la economia a nivel macroecondmico para dos escenarios:

 Escenario base: Sin infraestructura resiliente. Comparacion versus escenario con un stock de
capital resiliente del 13% del capital publico (fuente: DIPRES).
e Subir de 13% a 40% de capital resiliente.

e Se simulan impactos de perturbaciones que destruyen o inhabilitan parte de la capacidad productiva
de la economia. Asi, examinamos cualitativamente como los desastres naturales afectan los resultados
macroecondmicos y bienestar de paises propensos a desastres, en particular:

 PIB agregado
* Consumo
* Formacion bruta de capital fijo




ESTIMACIONES PARA CHILE )

RESPUESTAS DE LAS PRINCIPALES VARIABLES ECONOMICAS ANTE
UN DESASTRE NATURAL ASOCIADO AL CAMBIO CLIMATICO
ESCENARIO 1: DE 0% A 13% DEL CAPITAL RESILIENTE

Producto Interno Bruto (PIB)

(Desvios en relacion al producto potencial, en porcentaje)
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Un evento catastrofico asociado al cambio climatico, que implique la inhabilitacion del 2% del stock de capital
productivo —equivalente a aproximadamente USD 9.500 millones— genera efectos permanentes sobre el nivel del PIB,
en contraste con una economia que dispone de un 13% de capital resiliente. En este escenario, la falta de inversion en
resiliencia puede traducirse en pérdidas cercanas a 1% del producto potencial en el largo plazo.




ESTIMACIONES PARA CHILE )

RESPUESTAS DE LAS PRINCIPALES VARIABLES ECONOMICAS ANTE
UN DESASTRE NATURAL ASOCIADO AL CAMBIO CLIMATICO
ESCENARIO 2: PASAR DE 13% A 40% DEL CAPITAL RESILIENTE

Producto Interno Bruto (PIB)
(Desvios en relacidon al producto potencial, en porcentaje)
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Aumentar la participacion del stock de capital resiliente desde un 13% a un 40% contribuye significativamente a
amortiguar el impacto econdmico de eventos climaticos extremos. Esta mayor resiliencia no solo reduce la pérdida de
produccién en relacidn con su nivel potencial, sino que ademas permite una recuperacion mas agil. En este escenario, el
efecto negativo del shock se atenua, disminuyendo desde una caida del 2,7% a un 1,5% del producto potencial.




ESTIMACIONES PARA CHILE )

RESPUESTAS DE LAS PRINCIPALES VARIABLES ECONOMICAS ANTE
UN DESASTRE NATURAL ASOCIADO AL CAMBIO CLIMATICO
ESCENARIO 1: DE 0% A 13% DE CAPITAL RESILIENTE

Consumo agregado Formacion bruta de capital fijo
0.0 (Desvios en relacion al producto potencial, en porcentaje) (Desvios en relacidn al producto potencial, en porcentaje)
’ C 5,0 7
0,0 - ,:::::::::::::::::::::?::.:,:.:_3_:
-5,0 -
-6-Sin capital resiliente
-10,0 - . .
-6~-Con capital resiliente
-e-Sin capital resiliente 15,0 -
-6~Con capital resiliente
_4'0 ||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-20'0 rr 7010 1r v 1 11 1v 111117 1v 11T 11T 1T 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T T T 1T 1T T TT1T71
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40

En ausencia de inversidon en resiliencia, la contraccidn del producto conlleva una reduccién sustancial del bienestar
economico, dado que el nivel de consumo puede llegar a caer mas de un 3,5% respecto de su tendencia. Este deterioro
de la demanda interna se ve amplificado por una caida en la inversidon, que alcanza hasta un 15% por debajo de su
trayectoria previa al shock.

Esto implica un estancamiento en la generacidon de nueva inversion, bajo el supuesto del Balanced Growth Path, que plantea que la inversion y el PIB crecen a la ( h (

misma tasa en el largo plazo



ESTIMACIONES PARA CHILE )

RESPUESTAS DE LAS PRINCIPALES VARIABLES ECONOMICAS ANTE
UN DESASTRE NATURAL ASOCIADO AL CAMBIO CLIMATICO
ESCENARIO 2: DE 13% A 40% DE CAPITAL RESILIENTE
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Una vez mas, aumentar la participacion del stock de capital resiliente desde un 13% a un 40% contribuye
significativamente a amortiguar el impacto de eventos climaticos extremos. Esta mayor resiliencia no solo reduce la
pérdida de bienestar, sino que ademas permite una recuperacion mas agil del consumo e inversidn. En este escenario,
el efecto negativo del shock se atenua, tal como se puede observar en los graficos.




ESTIMACIONES PARA CHILE
RELEVANCIA DE LOS RESULTADOS

Los desastres naturales tienen efectos negativos casi permanentes en el PIB al no contar con
infraestructura resiliente

» Un evento catastréfico asociado al cambio climatico tiene el potencial de reducir el crecimiento

tendencial de una economia carente de infraestructura resiliente.
» Lo anterior podria significa también el retroceso en el crecimiento de largo plazo de la inversién

agregada.

Por ejemplo: ¢ Qué significa un punto menos en el crecimiento tendencial del PIB?

» En términos monetarios significa una pérdida econémica de US $3,3 mil millones anuales.




¢ QUE ES LA INFRAESTRUCTURA RESILIENTE?
EJEMPLOS POR TIPOLOGIA DE PROYECTOS

@ Infraestructura Hidrica #Z4) Infraestructura de Transporte

- Sistemas de captacion de agua de lluvia: para zonas con escasez de agua. - Carreteras elevadas o con sistemas de drenaje mejorado: que resisten

- Drenajes pluviales sostenibles: como pavimentos permeables y zanjas de inundaciones.

infiltracién que reducen el riesgo de inundaciones. - Puentes diseinados con mayores holguras: considerando aumentos en los
- Plantas de tratamiento con reutilizacion de aguas: adaptadas a condiciones caudales de rios.

climaticas extremas. - Estaciones de transporte publico con proteccion térmica y contra lluvias
- Represas y embalses con gestion flexible: que permiten adaptarse a extremas.

sequias o lluvias intensas.
{2 Infraestructura Urbana y Edificacién
4> Infraestructura Energética
- Edificaciones con disefio bioclimatico: que reducen el consumo energético

- Redes eléctricas inteligentes (smart grids): que se autorregulany y se adaptan a extremos térmicos.

reaccionan a cambios de demanda o interrupciones. - Sistemas de refrigeracion pasiva y ventilacion natural.

- Plantas de energia renovable descentralizadas: como paneles solares o - Materiales de construccion resilientes al calor, humedad o vientos fuertes.
minihidroeléctricas adaptadas a climas locales.

- Proteccidn y reubicacidon de subestaciones en zonas vulnerables (como g, Infraestructura Verde y Azul

areas costeras o inundables).
- Parques urbanos inundables: espacios verdes que actian como

,g? Infraestructura Digital y de Comunicacion amortiguadores naturales ante lluvias intensas.

- Restauracion de humedales y manglares: barreras naturales contra
- Torres de telecomunicaciones reforzadas contra tormentas o huracanes. tormentas y marejadas.
- Redes de emergencia auténomas: que funcionan incluso si la red eléctrica - Cubiertas y muros verdes: que ayudan a regular la temperatura en

falla. entornos urbanos.




¢ QUE ES LA INFRAESTRUCTURA RESILIENTE?
EJEMPLOS POR MACROZONA

ﬂ Macrozona Norte (Arica y Parinacota hasta Coquimbo)
Principales amenazas: escasez hidrica, olas de calor, desertificacion.

Ejemplos de infraestructura resiliente:
- Plantas desalinizadoras con energias renovables (e]. planta en Copiapd).

- Sistemas de riego tecnificado y embalses multipropodsito para agricultura.

- Captadores de niebla en zonas altas del desierto.

- Construccion de viviendas con diseiio térmico pasivo para reducir uso de
A/C.

- Sistemas fotovoltaicos comunitarios adaptados a zonas aisladas y aridas.

£ Macrozona Centro (Valparaiso hasta Maule)
Principales amenazas: incendios forestales, olas de calor, sequias,
inundaciones urbanas.

Ejemplos de infraestructura resiliente:

- Redes de drenaje urbano sostenible en ciudades como Santiago o
Valparaiso.

- Reforestacion con especies nativas en zonas periurbanas para prevenir
incendios.

- Parques inundables en bordes de rio o quebradas (ej. Parque La Aguada en

Santiago).
- Modernizacidn de canales de riego con revestimientos y telemetria.
- Microcentrales hidroeléctricas para uso comunitario en zonas agricolas.

‘ Macrozona Sur (Nuble hasta Los Lagos)
Principales amenazas: aumento de lluvias extremas, desbordes de rios, erosion,
heladas.

Ejemplos de infraestructura resiliente:

- Levantamiento de defensas fluviales ecolégicas con vegetacién riberefia (rio Rahue,
rio Calle-Calle).

- Diseilo de caminos rurales con drenaje reforzado para mantener conectividad.

- Establecimientos escolares y de salud con techumbres resistentes a lluvias y
vientos.

- Estaciones meteoroldgicas comunitarias para alertas tempranas de heladas.

- Proyectos de eficiencia energética en viviendas sociales rurales.

& Macrozona Austral (Aysén y Magallanes)
Principales amenazas: aumento de lluvias, marejadas, derretimiento de hielos,
aislamiento.

Ejemplos de infraestructura resiliente:

Puentes colgantes o elevados sobre rios crecidos por deshielos.

Fortalecimiento de muelles y bordes costeros ante marejadas (Puerto Natales,
Porvenir).

Sistemas de calefaccion distrital con energias limpias (como biomasa en Coyhaique).
Infraestructura de telecomunicaciones resistente al viento y nieve.

Red de albergues climaticos rurales para enfrentar eventos extremos.
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