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A EsUenaEs N sOn noe-

vas, sin embargo, cada

cierto tiempo las olvida-

maos hasta gue un epi

sodio inusual de Huvia,
viento o nieve las reviven: puentes cortados,
caminos intransitables por la acumulacion
de agua, construcciones inundadas, anuncios
de posibles cones de agua, intermupcion de la
encrgia elecirica por varias horas,

Todas son consecuencia de infraestructuras
que no estin del wodo preparadas para enfrentar
kos fendmenos naturales un problema que alicta
no soko el ritmo de vida de las personas v del pais,
sine que ademds e ¢l reflejo de construcoones
que, en un mediano pluo, senn nehoenees ante
las consecuencias del cambio climartion

En este altimo frente de Ruvias, por ejemplo,
lugares como el Cajon del Maipa, la zona del rio
Maule y algunos puntos de la ruta 5 Sur lueron
los mias alectados,

Para Hernin de Solminihac, ex Ministro de
Obras Pablicas, presidente del Colegio de Inge-
nieros y profesor ttular de la Escuela de Inge-
nicria de la UG es dificil hacer un diagndstico
general sobre el estado de las infraestructuras
piblicas en el pais “"Uno puede ver que en
unos lugares lunciono relativamente bien, no
habiendo danos muy significativos en algunas
ponas, pero en otras si. Entonces el andbisis es
bastante més complejo de hacer”, dice. Ade
mas, depende de mucho miés factores mas alli
de la construccidn misma, (por ¢jemplo, los
problemas en el rie Mapocho derivados de la
acumulacion de basura y escombros),

“Chile necesita incorporar
la desalacion en una politica
de largo plazo, de manera

que podamos llegar con
soluciones de abastecimiento

de manera oportuna”.
Diego Pini, ACCIONA

Sin embargo, pone sobre la mesa la necesi-
dad de hablar de un concepto muy en boga en
el mundo de la planihcacion urbana en los al
timos anos: como desarrollar infraestructuras
mas resilientes, es decir, que no solo estén bien
preparadas para resistir mejor los eventos de la
naturaléza en general, sino que también sus da-
fios puedan ser reparados rapidamente,

“Este evento reveld que debemos adapuar las
infraestructuras de caminos, puentes y protec-
clones riberefias que protejan a la poblacion
de inundaciones, crecidas v aluviones. Repen
sar las infraestructuras de forma resiliente no
stlo nos permite adaptarnos a los efectos del
cambio climdrico: es una decision inteligente
para mitigar los impactos economicos y so-
ciales que provocan los desastres naturales”,
agrega Diego Pind, director de Infraestructuras
de ACCIONA para el Cono Sur,

Por es0, ¢s fundamental que todas las futuras
estructunes consideren la resiliencia como un
factor crucial. Como dice Pini, hoy donde es mas
urgente realizar una inversion es en aquellas que

“"Durante las ultimas lluvias
hubo alrededor de veinte

puentes con dafo estructural”
(...) Es de suma importancia
reevaluar el estado actual de la
infraestructura”.
Pablo Parra, académico de la UAI

si bien hemos avanzado en esa materia, Chile
Necesita incorporar esta tecnologia en una poli-
tica de pais de largo plaro, de manera que poda-
maos llegar con soluciones de abastecimiento de
manera planihcada y oportuna”,

En la actualidad, enumera Pini, del wtal de
las desaladoras que estan operativas en Chile
cerca del 25% destina su producciin de agua al
consumo humano, mientras que el 75% restante
es para actividades industriales, principalmente
mineras, “por ko que tenemos muchisimo que
avanzar en este ambiin”.

MAS RESILIENCIA = MAYOR

BENEFICIO ECONOMICO
Segun cifras del Banco Mundial, las conse-
cuencias de las fallas en las infraestructuras
de servicios v las interrupciones de los su-
ministros (tanto por inundaciones como por
sequias) significan para la economia mundial
una pérdida de cientos de miles de millones
de dalares cada ano,

Estas son solo las consecuencias monetanas;
ademds, hay que sumarles ¢l notable deteriom
de la calidad de vida de los habitantes de Ias dreas
afectadas, v los problemas de acoeso a la salad,
educacion, fuentes de tmbajo y abastecimienin,

Invertir en infraestructuras resilientes, emon-
ces, debiern ser una de las prioridades unda-
mentales de los Estados, Segin el onganismo in-
temacional, con tan solo un 3% de aumento en la
inversion se logra un retorno muy alo, 5i en wdo
¢l mundo se invirtieran 4.2 billones de dolares,
por cada US$1 se recibiria un beneficio de [/584,

Diego Pini, de ACCIONA, pone un gjemplo
local v cercano de los benelicios de una infraes
tructura resiliente: los estanques de almacena-
miento de agua en Santiago que permitieron
gue, pese a la advertencia de cone, no uem
necesario mterrumpir el suministro.

"Frente a la extrema de turbiedad del rio
Maipo y Mapochao, sin duda, la infraestructur
hidrica funcioné de manera resiliente para ase-
gurar ¢l consumo de agua potable en la Region
Metropaolitana v eso fue posible porque s¢ ha
invertido de manera planificada y preventiva en
estanques de almacenamienio agua que e dé a
Ia ciudad importantes horas de autonomia®,

Considerando gue las grandes construcciones
estiin hechas con una perspectiva de largo plazo
para ser utilizadas por 50, 100 afos-, espemr un
cambio inmediato es poco viable, Sin embargo,
la resiliencia puede comenzar a practicarse a
partir de otrns medidas, dice De Solminihac.

“Otra forma de mejorar la resiliencia de la
infraestructura publica ¢s tener redundancia,
que la gente tenga akernativas para moverse.
Cuando se dana, por ejemplo, un camino, es
necesario que las personas tengan la posibili-

La rurbiedad v aumento del caudal de las aguas del rio Mapocho amenazaron con interrum pir

el suministro de agua potable el fin de semana pasado. Foto: Juan Farias.

L.os beneficios
de que Chile
desarrolle mas
infraestructuras
resilientes

Las ultimas lluvias que cayeron en la zona central

han vuelto a poner en discusion la necesidad de

desarrollar infraestructuras publicas resilientes; es

decir, que sean capaces de hacer frente a fendomenos

climaticos mas extremos vy, si se danan, repararse en

el menor tiempo posible. El Banco Mundial dice que

por cada délar invertido en esta area hay un retorno

de US$ 4. ;Como estamos en el pais en esta materia?

Por Magdalena Andrade y Constanza Flores, Laboratorio de Contenidos de Marca

dad de moverse por otra via que no tenga dafio
y, por lo tanto, la poblackin no se vea afectada

tan s'gnlﬁﬂti'ﬂmmm'. E:;plira ¢l ex ministro,

LA REALIDAD CHILENA

En ¢l pais, varios centros asociados al desa-
rrollo de la construcciom ya estan trabajando
en infraestructura con elementos resilientes
acordes con la realidad nacional

“En los Glimos afos se ha dedicado mucha
atencidn a evaluar el desempetio y resiliencia
de estructuras individuales ante desastres na-
turales, tales como puentes, carreteras, edib-
clos v subestaciones eléctricas. Sin embargo, la
funcionalidad de las instalaciones individuales
depende tipicamente de la funconalidad de
otros sistemnas ¢ instalaciones con los que estin
interconectados. Como rsultado, ahora se esta
dando mayor énfasis al estudio de redes inter
conectadas a nivel més macro, incorporando
no tan solo criterios econdmicos sino también
sociales”, dice el profesor de la UAT Pablo Parra.

La misma Universidad Catdlica, agrega Her-
nan de Solminihac, va ha hecho esfuerzos,
junto con otras universidades, para poder tener
herramientas que permitan cuantificar el efec-
to del cambio climético y ver como disefiar in-
fraestructuras que soporten mejor los embates
de la naturaleza. “Hemos avanzado bastante en
la etapa de tener herramientas. Sin embargo,
nos falan datos probablemente para poder te
ner mayor precision en algunos elementos”,

En donde falla avanzar a nivel pais es en

“Si no hacemos cambios en la
metodologia de evaluacion social,
va a ser dificil poder materializar

una buena infraestructura

resiliente para el futuro”.

Herndn de Solminihac, ex
ministro de O0.PP.

suifren los embates de la Thavia; una realidad que
seguird repitiéndose en los proximos meses y
anos, ya que es una de las pamens consecuen-
cias -v mis evidentes- del cambio climdticn

*Duranie las altimas lluvias hubo alrededor
de veinte puentes con dafio estructural”, conta-
biliza Pablo Parm, PhD y académico de la Facul-
tad de Ingenieria y Ciencias de la Universidad
Adollo Ibasier (UAI).

La cifra, dice, pone de manifiesto |a necesi-
dad cierta de reevaluar los requerimientos de
disefo de imfraestructura vial a fururo, consi-
derando estos nuevos caudales en rios: "Fs de
suma importancia reevaluar el estado actual de
la infraestructura, vy mejorar su resiliencia para
hacer frente a es10s nuevos riesgos’.

En ¢l otro extrenso, un problema al que Chile
debe hacer fremte como consecuencia del cam
bio climdtico es la sequin. En ese contexto, ¢l
pais estd dando pasos para adaptarse,

“Creo que somos cada vez mis conscientes
de los riesgos climditicos 4 los que nos enlfrenta-
mos, lo que es el primer paso®, dice Diego Pini,
de ACCIONA. " Luegn, ¢l proceso de adaptacion
podriamos hacerlo mucho mas rapido. Por
ejemplo, frente a la escasez hidrica, la desala-
cién ha probado ser una alternativa costo eh
ciente para asegurar ¢l abastecimiento de agua
pa consumo humano, agricola e industrial, y

Presentado por ACCIONA

Asi se vio la inundacion en el sector de El Noviciado, producto de la salida del rio Mapocho.

Fota: Diego Martin, Agencia Une.

No solo son las lluvias; las infraestructaras resilientes también debleran hacer frente al

fendmeno de la sequia. Foto: Andrés Pérez.

ajustar la metodologia de evaluacion social de
las infraestructuras pablicas, es decir, aquellas
consideraciones que se tienen a la hora de asig-
NAr MeCUrsos a I..II const miﬂﬂl‘l. :t' {.II.I i ]_ZH.'I'I"I'ETI.
en la balanza los costos econdmicos versus el
retomo en 1érmincs de beneficio social.

A juicio del presidente del Colegio de Ingenie-
pos, los instrumentos que hoy se utilizan miden
pdecuadamente los costos, pero no los beneficios
de las inversiones; por lo tanto, no hay referencia
sobre el real impacto que pueden tener en las oo
munidades: "SI no hacemos ese cambio, va a ser
difici] poder materializar una buena infraestrue-
ura resiliente para el fururo®, dice.

jEs mas caro invertir en infraestructu-
ras resilientes? “Cuando se incorpora a las
infraestructuras el concepto de resiliencia
desde su etapa de diseno el costo es mar-
ginal versus el beneficio social y econdmi-
CO que 5¢ genera para evitar su {'ﬂlﬂpﬁ-ﬂ en
situaciones climatologicas extremas”, res-
ponde Diego Pini, "La planificacién central
¢s clave para definir, por ejemplo, mediante
estudios de prefactibilidad técnica cudles
son las estructuras clave y los lugares en
donde se deben instalar para que funcio-
nen de manera resiliente frente a inunda-

ciones o aluviones”,

LA EXPERIENCIA
EXTRANJERA

En Estados Unidos, cuenta Diego Pini,
ACCIONA esth desarmollando un pro-
yecto resiliente de gran envergadura
un canal de 48 kilometros de extension
y de 300 a 400 metros de ancho, en-
tre las ciudades de Fargo (Dakota del
Norte) y Moorhend (Minnesota), que
permitird desviar las agunas pluviales y
de tormentas del do Rojo lejos de los
centros poblados gue regularmente se
ven afectados por inundaciones,
Disefiado por la Autoridad Metro-
politana de Desviacion de Inundacio-
nes de Fargo-Moorhead para mitigar
los efectos del cambio climdtico, una
VeZ que entre en operackin protegerd a
miis de 235.000 personas, cuenta el eje-
cutivo, v surgid luego de estudios que
analizaron la inundacion que provocd
el rio Rojo en 1997, que causd danos de
mis de US$ 3500 millones, “Infraes-
tructuras resilientes como esins dan
cuenta que, con una buena planifica-



